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Estudos Populacionais

E importante que as projecdes populacionais sejam
elaboradas de forma consciente. Isto quer dizer que o
projetista precisa conhecer todos os aspectos que

influenciam o crescimento demografico em um dado
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lugar em um determinado tempo.




Historia do crescimento populacional mundial
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Source: Population Reference Bureau; and United Nations, World Population Projections to 2100 (1998).




Historia do crescimento populacional mundial

NUmero de anos para acrescentar cada bilhao (ano)

First Billion All of Human History ‘ (1800)
Second 130 (1930)
Third 30 (1960)
Fourth 15 (1975)
Fifth 12 (1987)
Sixth 12 (1999)
Seventh 14 (2013)
Eighth 14 (2027)
Ninth 21 (2048)

Sources: First and second billion: Population Reference Bureau. Third through ninth billion: United Nations, World Population
Prospects: The 2004 Revision (medium scenario), 2005.
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Historia do crescimento populacional mundial

Crescimento da populacao e taxa de crescimento
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Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision (medium scenario), 2005.
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Paises mais populosos
(bilhoes de hab)

Most Populous Countries (Millions)
UMITED
2 O 1 8 E CHINA INDIA STATES INDONESIA ( BRAZIL ) PAKISTAN NIGERIA
~ 1,394 1,371 328 265 209 201 196
UNITED
2 O 5 O E INDIA CHINA STATES INDOMNESIA PAKISTAN BRAZIL
- 1,680 1,344 390 320 307 231

Fonte: Population Reference Bureau, 2018
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O crescimento populacional

Po.hn=P,+N-O+I-E
P.., = populagao no ano x + n
P, = populagdo no ano x

N - Nascimentos

O - Obitos

| = Imigrantes

E - Emigrantes
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Crescimento da populacao mundial
(entendendo projecoes populacionais)

POPULATION IN BILLIONS
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Fonte: Population Reference Bureau, 2018




Taxa de Fecundidade e Populacao no Brasil

BRAZIL

TOTAL FERTILITY RATE POPULATION IN MILLIONS
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Mulheres em idade de reproducao e fecundidade

Dados mundiais

Billions
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B \Women 15 to 49 —&— Average number of children per woman

Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision (medium scenario), 2005.




Tendéncias da Fecundidade por regiao

Numero médio de filhos tidos por mulher durante o periodo reprodutivo
6,8

World Africa Asia Latin America More Developed
and the Countries
Caribbean

W 1965-1970 ® 2000-2005

Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision, 2005.
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Taxa de Fecundidade Total no Brasil e em MG

Fonte: IBGE (2015)

Brasil e Minas Gerais

Taxa de Fecundidade Total (TFT) 2000-2030
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Taxa de Fecundidade Total (TFT): Numero médio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final
do seu periodo reprodutivo, na populacéo residente em determinado espaco geografico, no ano
considerado. A taxa de fecundidade total é obtida pelo somatorio das taxas especificas de fecundidade para

K as mulheres residentes de 15 a 49 anos de idade. /




e
Taxas de Natalidade e Mortalidade global

por 1,000 habitantes
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Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision, 2005.
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Taxas de Natalidade e Mortalidade no Brasil

por 1,000 habitantes Fonte: IBGE (2015)

Brasil

Taxas Brutas de Natalidade (TBN) e Mortalidade (TBM) 2000-2030
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- Taxa Bruta de Natalidade = Taxa Bruta de Mortalidade

Taxa Bruta de Natalidade (TBN): Numero de nascidos vivos, por mil habitantes, na populacao
residente em determinado espaco geografico, no ano considerado. Razao entre o niumero total
de nascidos vivos residentes e a populacéo residente

Taxa Bruta de Mortalidade (TBM): Numero total de 6bitos, por mil habitantes, na populacéo residente
\ em determinado espacgo geografico, no ano considerado.
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Tendéncias na expectativa de vida, por regiao

Esperanca de vida ao nascer, em anos
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Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision (medium scenario), 2005.
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Expectativa de vida ao nascer no Brasil

Fonte: IBGE (2015)

Brasil

Expectativa de Vida ao Nascer (eg) 2000-2030
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Expectativa de Vida ao Nascer (e,): Numero médio de anos de vida esperados para um recém-nascido,
mantido o padrdo de mortalidade existente na populacao residente, em determinado espaco geogréfico, no
ano considerado.




BRASIL: Piramide etaria absoluta
Brasil - 2050
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" Crescimento populacional em paises
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Source: United Nations, World Population Prospects: The 2004 Revision (medium scenario), 2005.
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Crescimento populacional em BH e no A

Brasil a partir de 1900

Evolucdao populacional de BH e Brasil a partir de 1900
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Fonte: dados do site do TIM-1 e do IBGE




Tendéncias na urbanizacao, por regiao

Populacéo urbana
Percentagem 85

82

World Africa Asia Latin America More
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Source: United Nations, World Urbanization Prospects: The 2003 Revision (medium scenario), 2004.




10 CIDADES MAIS POPULOSAS DO BRASIL

Posicdo ¢ Municipio ¢ Unidade federativa ¢ | Populagaolll ¢
1 ko= Sao Paulo == S&o Paulo 12 106 920
2 & Rio de Janeiro " Rio de Janeiro 6 520 266
3 = Brasilia @ Distrito Federal 3039 444
4 Salvador B== Bahia 2 953 986
5 > Fortaleza Ked Ceara 2627 482
6 - Belo Horizonte 4 Minas Gerais @23 794
7 # Manaus == Amazonas 2 130 264
8 Eos Curitiba w® | Parana 1 908 359
9 § l Recife ESN Pernambuco 1633 697
10 ¢ Porto Alegre PP Rio Grande do Sul 1 484 941

Fonte: estimativa do IBGE para 01/07/2017 - Wikipedia
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Taxas médias de crescimento anual (%), entre 2000 e 2011
(5565 municipios do Brasil)

BRASIL: Taxas médias geomeéfricas de crescimento anual (%), segundo as classes de tamanho
dos municipies (nUmero de habitantes). 2000 - 2011
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Taxas de Crescimento (%)

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas - DPE, Coordenacao de Populagao e Indicadores Sociais -
COPIS.

\__ Fonte: IBGE, 2011 -




Taxas de crescimento anual (%) projetadas ate 2030

Brasil e Minas Gerais
Taxa de Crescimento 2000-2030
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\__Fonte: IBGE, 2015
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TIM-1

Projecéo populacional em pequenas areas
* proposicao e escolha dos cenarios de projecao
» densidade demografica de saturacao
 maior influéncia da imigracao
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e Pressuposto inicial: a Bacia nao tem ocupacao, mas a area do
entorno sim.

e O cenario de crescimento deve estar assentado no
desenvolvimento esperado para a regiao: definicao das zonas
de ocupacao (residencial horizontal ou vertical, comercial,
servicos, area de preservacao);

e A populacao de saturacao devera ser calculada a partir das
densidades de saturacao para cada area especifica;

e O tempo que a populacao levara para atingir a saturacao devera
ser pré-estabelecido;

e A curva de crescimento populacional sera ajustada de acordo
com a populacao de saturacao por meio de modelo
matematico. O ritmo do crescimento populacional sera
determinado pelo cenario de crescimento.




Populacao de saturacao
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Densidade Demografica por Regidao Administrativa
Belo Horizonte, 2010

Re_giéo | repsiilse?w?zs Somade Area Densidade
Administrativa (hab) (km?2) (hab/km?)
BARREIRO 282.552 53,233 5.308

CENTRO-SUL 272.285 31,035 8.773

LESTE 249.273 28,864 8.636
NORDESTE 291.110 39,206 7.425
NOROESTE 331.362 36,952 8.967
NORTE 212.953 33,343 6.387
OESTE 286.118 32,331 8.850
PAMPULHA 187.315 38,549 4.859
VENDA NOVA 262.183 28,309 9.261
Total geral 2.375.151 321,823 7.380

Fonte: IBGE, 2010
Disponivel em http://bairrosdebelohorizonte.webnode.com.br




Densidade Demografica em

Habitantes por km* - 2010

21,85 - 1000.00

1000.01 - 5000.00
5000.01 - 10000,00
10000,01 - 20000,00
20000,01 - 55765,06
(Metodo de classificacao: “Maral™)

Fonte: PBH, 2010




Populacao de saturacao

Uso do solo Densidade populacional
(hab/ha) (hab/km?)
Areas residenciais
Residéncias unifamiliares; lotes grandes 12 -36 1.200 — 3.600
Residéncias unifamiliares; lotes pequenos 36 — 90 3.600 —9.000
Residéncias multifamiliares; lotes pequenos 90 — 250 9.000 — 25.000
Apartamentos 250 —-2.500  25.000 — 250.000
Areas comerciais sem predominancia de predios 36 — 75 3.600 — 7.500
Areas industriais 12 — 36 1.200 — 3.600
Total (excluindo-se parques e outros equipamentos de 25— 125 2.500 — 12.500

grande porte)

Nota: referéncia estrangeira, em que o padrao de ocupacao pode ser diferente do brasileiro
Fonte: adaptado de Fair, Geyer e Okun (1973) e Qasim (1985) (valores arredondados)

N Obs: hab/km?2 = 100 ha/km? x hab/ha




Populacao de saturacao

Uso do solo

Bairros residenciais de luxo, com lote padrao de 800 m?
Bairros residenciais médios, com lote padrao de 450 m?
Bairros residenciais populares, com lote padrdo de 250 m?

Bairros mistos residencial-comercial da zona central, com
predominancia de prédios de 3 e 4 pavimentos

Bairros residenciais da zona central, com predominancia de
edificios de apartamentos com 10 e 12 pavimentos

Bairros mistos residencial-comercial —industrial da zona urbana,
com predominancia de comeércio e industrias artesanais e leves

Bairros comerciais da zona central com predominancia de
edificios de escritérios

Dados medios da Regido Metropolitana de Sao Paulo; Fonte: Alem Sobrinho e Tsutiya (1999)

g Obs: hab/km?2 = 100 ha/km? x hab/ha Y
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crescimento

populacdo tende assintoticamente
a um valor de saturacdo. Os
parametros podem ser também
estimados por regressdo nao
linear.

[1-e Ka-(tto)7

K== In[(Ps — P2)/(Ps — Po)]

Meétodo Descricéo Forma da curva Taxa de Formula da Coeficientes
crescimento projecéo (se ndo for efetuada andlise da
regressao)
Projecdo | Crescimento populacional »
aritmética | segundo uma taxa constante. —=ka dP _ K. = P, — P
Método utilizado para estimativas =] dt a P =Pg + Ka.(t —tg) 7t —tg
de menor prazo. O ajuste da © !
curva pode ser também feito por
analise da regressao.
Projecdo | Crescimento populacional fungéo P _InPy —InPy
geométrica Qa populagé_o_ existente a cada V P _ KgP P, = Po.ng.(t—tO) 9~ t) — 1o
instante. Utilizado para o dt ou
estimativas de menor prazo. O o v ou K
ajuste da curva pode ser também P = Pp.(1+ )10 =e 9-1
feito por anélise da regresséo.
Regressdo | Ajuste da progressdo »7 =
multiplicati | populacional por regresséo linear %1 r, s - andlise da regressdo ou
va (transformacao logaritmica da ro - Py =Py +.(t—tg)® transformagcéo logaritmica
equacdo) ou regressdo nao linear. ‘o v
Taxa Premissa de que, a medida em o _ 2PoPLPy - P2.(Pg + Py)
decrescente | que a cidade cresce, a taxa de e dp _ Kg.(Ps —P) ™ Pn Py — P2
de crescimento torna-se menor. A "~ dt ° Pt =Po + (Ps - Po). 0-F2 "1

'[2—'[0

Cresciment
o logistico

O crescimento populacional
segue uma relacdo matematica,
gue estabelece uma curva em
forma de S. A populagéo tende
assintoticamente a um valor de
saturacdo. Os parametros podem
ser também estimados por
regressdo ndo linear. Condigdes
necessarias: Po<P1<P; e
Po.P2<P;2. O ponto de inflexdo na
curva ocorre no tempo [to-
In(c)/K,] e com P=P¢/2.

T okpp st

l+c.e

- K.(tto)

_ 2.Pg.P1.P; —P1%.(Pg +P3)

Ps >
Po.P» — Py
c=(Ps —Pp)/Py
K| = 1 In Po.(Ps - P]_)]
tp -t P.(Ps - Po)

_/




Projecao aritmética:
eCrescimento populacional segundo uma taxa constante;
e Método utilizado para estimativas de menor prazo;

¢ ajuste da curva pode ser feito por analise da regressao.

B 4 « Formula da projecao

Pn =Po + (n-0).ra

1 ra . .
e Taxa de crescimento = razao

> ra= Pn—-Po
ti f tn — ti
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Projecao geométrica:

e 0 crescimento € funcao da populacao existente a cada instante;
e utilizada para estimativas de menor prazo;

e 0 ajuste da curva pode ser feito por analise da regressao.

a « Formula da projecao
Pn =rg (™) Po
 Coeficiente (razao)

rg = (Pn/Po)¥/(n-0)
Po

> » Taxa de crescimento

Tg (%) = (rg —1) x 100

to t




Crescimento logistico

e segue uma relacao matematica, que estabelece uma
curva em forma de S (a populacao tende
assintoticamente a um valor de saturacao);

e 0s parametros podem ser também estimados por
regressao nao linear;

e condi¢Bes necessarias: P,<P,<P, e P,.P,<P_?;




Crescimento logistico

A .
P  Taxa de crescimento
PS ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
P P. —P
d_: KIP( S )
dt P
Po « Formula da projecao
> 2.Pg.P.P, —P1.(Py + Py)
to T Ps = 5
Po.P> — P

« Coeficientes
I:)S
K.(t-tp)

Pt = c=(Ps—Po)Py  Ky=—t  nprotPs =P,

tp-t1  Pu.(Ps-Pp)

1+c.e




Crescimento logistico

Ver planilha Excel ProjPop-Solver




